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Attekintés

Csomagok egymasra helyezése

Tarsadalmunkban nem kell messzire mennink, hogy olyan robotokat talaljunk,
amelyek az emberek helyett dolgoznak. Ide tartozik a dolgok cipelése is! Mig a
targyakat szallité robotokat mar aruljak és hasznaljak a gyarakban, rengeteg kutatas
és vita folyik olyan robotok koril, amelyek csomagokat szallitanak hazhoz, vagy akar
ettermekben szolgaljak fel az ételeket! Ebben a versenyben a célod egy olyan robot
megalkotasa, amely képes felvenni a palya meghatarozott pontjairdl a blokkos
csomagokat. Ezek a csomagok kulénbdzé formajuak és méretliek, és minél

magasabbra rakod 6ket, annal magasabb lesz a pontszamod!

1. A verseny

O Versenyiranyelvek

< A kuldetés
A robot a palya kiuldnb6z6 pontjairdl blokkcsomagokat szallit, és azokat a rakodasi
terlletre rakja. Az alapjan kaptok pontokat, hogy milyen magasra tudjatok

egymasra rakni a csomagokat a megadott idén belll.

1. abra. Csomagok egymasra helyezése
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2. A mezo

O Elrendezés és elhelyezés
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2. abra. Versenymezd
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< A kiindulasi teriilet
Kezdje azzal, hogy a robotot a vilagoszoéld téglalap belsejébe helyezi. Az indulasi

terilet magaban foglalja a 3. abran a piros dobozon belil lathato fekete

3. abra. A kiindulasi tertlet

valasztovonalakat.

< A rakodasi teriilet
A rakodasi terllet egy sarga négyzet a palyan, amelyet egy Artec blokkokbdl all6 fal

vesz korul. Ez a fal 6t kocka magas és hat kocka széles. A fal megépitéséhez

kdvessétek az 1. fiiggelékben talalhaté utasitasokat. Ugyeljen arra, hogy a fal ne

mozdulhasson ki a rakodasi tertleten kivilre szalaggal.
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4. abra. A rakodasi tertlet fala

Az elbzetes videbbemutatdhoz készitett fal barmilyen szin( lehet



% A vilagdéntdben a fal sarga lesz.

< A-F csomagok

A csomagok tébb Artec Block kockabdl alinak. A

robotod feladata, hogy ezeket a palya kiildnb6zé

pontjairdl elszallitsa. Hatféle csomag létezik, és az

egyes csomagok alakja, szine és mennyisége a 6.

abran lathat6. Kovesd az 1. fuggelékben talalhatd

utasitasokat a csomagok megépitéséhez.

UNIVERSAL

ROBOTICS
.; d Csomag
o
e
[ |
Blokk

5. abra. Csomagok és blokkok
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6. abra.
Csomagok

Az elbzetes videdbemutatéhoz készitett csomagok barmilyen szinlek lehetnek, de

minden csomagnak mas-mas szinlnek kell lennie. Példaul az A csomagot

rézsaszinlre, a B csomagot szlrkére, a C csomagot pirosra és igy tovabb.
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* A vilagdontében a csomagok a 6. abran lathat6 szineket kapjak.
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< Picking teriletek

A csomagokat a fordulé kezdete el6tt helyezd el a vilagoskék szedési tertletekre.
Ezekbdl négy van a palyan. A felszedési terliletek kdzé tartoznak a 7. abran a piros

dobozok belsejében lathaté fekete valasztovonalak.

Szedé
Si

taeiila

7. abra. Valogatasi terlletek

< Valasztévonalak

Ezeket a vonalakat a versenyhelyszineken iranyaddként hasznaljak.
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< A mezd
Allitsd be a mezdre a rakodasi teriilet falat, a csomagokat és a robotot.

O Elhelyezési szabalyok (elévalogatas)

1) Az elévalogaté mezbt ugy készitheted el, hogy kinyomtatod a mez6 PDF
formatumat 15 A4-es papirlapra.

2) Adjon ragasztdszalagot a rakodasi tertlet falanak aljahoz, hogy
megakadalyozza, hogy kicsusszon a rakodasi teriletbdl.

3) A mezb kinyomtatasahoz barmilyen minéségl papirt hasznalhat.

4) Ne helyezzen el mas robotokat, falakat vagy a palya magassagat megvaltoztatd
targyakat a palyan. Az atfed6 szalag vagy papir okozta magassagvaltozasok
elfogadhatdak.

5) A versenypalya alatti padlonak tokéletesen vizszintesnek kell lennie, és nem lehet
olyan szégben, amely magassagvaltozast okoz.

6) A mezét rétegelt lemezre, sztirolra vagy mas anyagra is fektetheti, hogy vizszintesen
tartsa.
7) A tanfolyam nyomtatasa soran keletkez6 fehér margdk kezelésére tobbféle mddszer is
létezik:
- Folytassa a kdrt a margok érintetlentl hagyasaval.
- Hasonl6 szin( filctollakkal téltse ki a margokat az osztévonalak, a szedési és

a rakodasi teruleteken, a fennmaradé margokat pedig fedje le plusz papirral.

* A vilagdontében nem lesznek fehér szegélyek a palyakon.

=\
X

8. abra. A margodk kitdltése
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3. A szabalyok

O A fordulé elétt
1) Csomagok elhelyezése
Helyezzen egy csomagot minden egyes szedési teriletre. Az erre rendelkezésre
allé id6 egy perc. A csomagok elhelyezésének szabalyai a kdvetkezok:
- Minden csomagolasnak érintenie kell a komissiozasi teriletet.
- A csomagok aljanak teljes egészében a komissiozasi terileten belil kell lennie.
- A csomagok nem érhetnek a rakodasi terilethez vagy a rakodasi terulet falahoz.
- Nem kell minden csomagot elhelyeznie. A megmaradt csomagokat helyezze el a
mez4tél tavolabb. Ezeket a csomagokat nem szabad felhasznalni, beleértve az ujboli
probalkozasokat is.
- Nem szabad megérinteni a darabokat, miutan elhelyezted Oket, vagy ujrakezdted 6ket

egy ujboli prébalkozashoz.

Az alabbiakban példak lathatok a helyes és helytelen elhelyezésre.

Csomagok elhelyezése

Helyes
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Minden csomag alja érinti a komissidzasi terlletet. A
csomagok teteje kiloghat a terlletbdl, és a
valasztovonalak a komissiozasi terilet részének

tekinthetok.
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Helytelen Helytelen
A csomag kilog Egy vagy tobb csomag nem érinti a
a komissiozasi tertlet szedbeszkozt.
Terulet.

A csomag megérinti a rakodasi teruletet és a

falat.

9. abra. Csomag elhelyezése

2) A robot elhelyezése

Az egyik résztvev a robotot a rajttertileten belll barmelyik ponton beallitja. A
robotnak teljesen a rajttertleten belul kell lennie. Ez magaban foglalja a robot azon
részeit is, amelyek nem érnek a talajhoz. Az erre rendelkezésre all6 id6 egy perc. A

robotot és a csomagokat ugyanaz a résztvevo is elhelyezheti.

11



O A kér

1)

UNIVERSAL

ROBOTICS
A forduld megkezdése L
Kapcsolja be a robotot. A robotodat gombokkal 9!
iranyithatod, vagy megérintheted, hogy beallitsd a
:
pozicidjat, amig a rajttertileten belll marad.

!

A rajtterllet elhagyasa

A robot felveszi és egymasra rakja a csomagokat

a rakodasi terlleten, amig vissza nem tér a kiindulasi

teruletre.

|

A fordulb befejezése

A fordulé akkor ér véget, ha a résztvevd kijelenti,
hogy a forduldénak vége, vagy ha 180 masodperc
eltelt. Nem nyulhatsz a robotodhoz vagy a

csomagjaidhoz, amig a biré be nem fejezi a

—_——_——t . Z _
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2) A résztvevok nem nyulhatnak a robothoz, ha annak barmely része a rajttertileten
kivil van. Ez magaban foglalja a foldet nem érintd részeket is. A robot
megérintése megismeétlésnek szamit, és minden egyes alkalommal 40 pont
levonassal jar.

3) A robot a rakodasi terileten barmilyen csomagot kezelhet.

4) A robot képes kezelni az altala mar mozgatott csomagokat.

5) A fordul6 a kdvetkezdk barmelyikének bekdvetkezése esetén ér véget:

= A résztvev befejezettnek nyilvanitja a kort. A bejelentés idépontja lesz a forduld
ideje.

= 180 masodperc telt el.

= A birék megallapitjak, hogy sulyos szabalyszegés tortéent.

13
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QO Ujraprébalkozas
1) Ha egy robot meghibasodik és nem mozog, miutan elindult, vagy a csomagok
varatlanul kerllnek a helylkre, a résztvevék ujrakezdhetik a probalkozast, és
visszamehetnek a robotjukkal a rajttertletre.
2) Minden egyes megismétiés 40 pont levonassal jar.
3) A kor id6zitdje a megismételt probalkozas alatt is tovabb fut.
4) A résztvevbknek értesitenitk kell a birokat, amikor az ujrakezdésnek vége.
5) A robotnak teljesen a rajtterileten belll kell lennie, mielbtt a megismétiés véget ér.
6) A résztvevOk a megismételt probalkozas soran a kdvetkezbket tehetik meg:
= Kezelje a robotjukat.
= Vigye vissza a robotot a kiindulasi teriletre.
= Erintse meg a csomagokat, és mozgassa ket az altaluk
kivalasztott komissiozasi terlletekre.
* Ez csak azokra a csomagokra korlatozodik, amelyeket mar elhelyeztek a mezén.

7) A megengedett ujbdli probalkozasok szama nem korlatozott.

QO A fordulé befejezése
1) A forduld akkor ér véget, ha a résztvevék kijelentik, hogy vége, vagy ha 180
masodperc eltelt.
2) A birok kezelhetik a robotot és a csomagokat a végsd pontszam meghatarozasahoz.
3) A fordul6 végeztével a bird kiszamitja a végséd pontszamot, és

meghatarozza a helyezéseket.

14
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4. Pontozas

1) Az elbzetes pontszamokat a zsiri a benyujtott videdk alapjan szamitja ki.

2) A vilagdontdn a két forduldbdl elért legmagasabb pontszam lesz a végsé pontszam.

3) A pontszamokat minden fordul6 végén szamitjak ki.

4) A pontszamok kiszamitasa a rakodasi terulet érvényes részeit és a belsé falat

o

érinté csomagok szama alapjan térténik.

Ervé

Ervénytelen
(ezek a terlletek a mezd részének
tekintend6k)

10. abra. Pontozasi teriletek

5) Egy csomag akkor érvényes és kap pontot, ha megfelel a kdvetkezd harom feltételnek:

1. A csomag érinti a pontozasi teruletet.

2. A csomag csak a rakodasi teruletet érinti, a mezb6 mas részét nem.

3. A csomag nem érinti a robotot.

6) A leesett csomagok olyan érvényes csomagok, amelyek nem fekszenek
laposan a pontozasi teruleten beldl.

7) A bukott csomagokat érinté csomagok szintén bukott csomagoknak minésuinek.

15
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8) Az érvényes csomagokat a kovetkezd kritériumok szerint pontozzak:

e (blokkok szama) x (magassagi szorzo) = pontok

e Amint a 11. abran lathatd, egy blokk magassaga 10, két blokk magassaga 20,
harom blokk magassaga 30, négy blokk magassaga pedig 40 szorzét jelent.

e A leesett csomagok magassagtol fliggetlenll 10-es szorzét kapnak.

Blokkok magassaga

x40 0
x40 40
x30|= | 30
x20 40
; ' DO [ g
B e —

Fallen .
Multiplikator
Blokkok

= 4 x10

Osszesen

40

11. abra. Pontoz6 csomagok

Az 1. fliggelékben tovabbi konkrét példakat talal a halmozott csomagokra. Pontozasi példak.

9) A pontok levonasa a megismételt probalkozasok szama alapjan térténik, hogy megkapja

a végsod pontszamat.

16



O Rangsor

A versenyben elért helyezéseket a kdvetkezéképpen hatarozzak meg:

1) A legtdbb pontot szerzd csapat.
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2) Abban az esetben, ha tébb csapat is azonos pontszamot ér el, a helyezéseket a

kdvetkezdképpen hatarozzak meg:

1. A csapat veremmagassaga.

2. A blokkok szama a legfelsé szinten.

3. A blokkok szama a kdvetkezd legmagasabb szinten.

4. Az 1-3. |épést az 1. magassag eléréséig ismételjuk.

5. A csomagok szama.

6. A legkisebb szamu ujbdli probalkozas.

7. A legrévidebb koridd.

Also ¢ -> Magasabb
A =
= ®
x| L
n -
-hi" i B A
i g e g
.} ? _;.;:-B !’ .-;.-;-:.;—f?.a-; EE
3 blokk 3 1 blokk 4-es magassagban 2 blokk 2 blokk 4-es
T T -es magassagban magassagban
1 blokk 3
(1) A legmagasabb csapat ! blokka 2

stack rangsorol

/

(2) A legtébb blokkot a

legmagasabb szinten elért

magasabb

A feltlintetett halmok mindegyike 170

17

(3) Mindkettének ugyanannyi
blokkok a 3. és 4. magassagban.

A 2. magassagban legtdbb

blokkot tartalmazé csapat a
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12. abra. Azonos pontszamok rangsorolasa

18
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5. El6zetes video szabalyok

1) Annak érdekében, hogy a robot megfeleljen a verseny méretkévetelményeinek, a
résztvevoknek a videdjukhoz csatolniuk kell egy klipet vagy képeket,
amelyeken mérészalaggal vagy vonalzéval megmeérik a robot hosszat,
szélességét és magassagat. A kameranak minden egyes méretnél legalabb
harom masodpercig mozdulatlanul kell allnia.

2) A fordulé idejének méréséhez a videdban szerepeljen egy
masodpercmutatoval ellatott stopperdra vagy ora.

3) A forduld végeztével készitsen videodt vagy képet a rakodasi teriletrdl,
amelyen jol lathatdéak a csomagok. Ezt csatolja a vided végére.

4) A robot vagy a csomagok elhelyezését nem kell megadni. A fordulo videdja
kezdbédhet ugy is, hogy ezek mar a palyan vannak elhelyezve.

5) A fordulo kezdete és vége kozott nem lehet vagas. Nem szabad mozgatni a

kamerat filmezés kdzben.

Vided vagy fénykép a Video vagy
robot hosszardl, Inditsa eFr-ollalt. Vége kép a
szelesseg,erf)lles ] rakoddsi

magassagarol Kerek felvételek
terlletrdl
\ \ J\ )
Y Y Y
Te

Kivaghatja vagy Kivaghatja vagy

nem vaghatja vagy
mozgathatja a
kamera
kamerat kamerat

mozgathatja a mozgathatja a

13. abra. Video tartalma

19
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6. Verseny robotok

1) Csapatonként csak egy robot engedélyezett.

2) Lasd a 3. és 4. fliggelékben az ArtecRobo alkatrészeket és Artec
blokkokat, amelyeket a versenyz6k felhasznalhatnak robotjaik
megeépitésehez.

3) A robotok csak egy Studuinét, Studuino:bit Core Unit-ot vagy micro:bit-et
hasznalhatnak. A tobbi alkatrész szamat illetéen nincsenek korlatozasok.

4) A 2) részek nem modosithatok.

5) A résztvevok nem erdsithetik meg robotjaikat zip-kdtegelbvel, gumiszalaggal vagy
ragasztoval. A kabelek 6sszekdtése azonban megengedett.

6) A robotok szélessége nem haladhatja meg a 25 cm-t, hossza a 30 cm-t,
magassaga pedig a 25 cm-t a fordulo kezdetén.

7) A robotokra nincsenek sulykorlatozasok.

8) Bar a robotok a fordul6 elején atalakulhatnak, egy darabban kell maradniuk.

9) A robotoknak teljesen dnalléan kell mozogniuk, ha a kér elkezd6détt. Nem lehetnek
taviranyitasuak.

10) A robotok a 3. fUggelékben engedélyezetteken kivil semmilyen mas energiaforrast

nem hasznalhatnak.

20
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7. Kizaras

Az el6zetesen benyujtott palyazatokat kizarjak a versenybdl:

1) Megallapitast nyert, hogy a videot gyorsitott eléretekeréssel, hamisitassal,
kivagassal vagy mas modon szerkesztették.

2) A rakodasi tertilet a forduldé soran mozog vagy szétesik.

3) A robot nem felel meg a 6. pontban szerepl6 eléirasoknak.

4) A résztvevok az ujrakezdésen kivil mozgatjak vagy megérintik a csomagokat.

21
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CHALLENGE

1. figgelék. A rakodasi teriilet és a csomagok épitése

A rakodasi terilet

22
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CHALLENGE

B csomag

1
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CHALLENGE

Ccsomag
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D csomag
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1

X2

E csomag

1
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F csomag
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2. fuggelék. Pontozasi példak

A kovetkezb szakasz példapontokat mutat be.

Példa 1) Egy csomag letétele

Blokkok magassaga

0 x40 0

0 x40 0

0 ||xX30|=]| O

0 || x20 0

Osszesen

2 %10 20| 20

2 x 10 = 20 pont

2. példa) A csomag egyik végére allitva tobb pontot kapunk

Blokkok magassaga

x40 0

x40 0

xX30|1=1| 0

x20 20
Osszesen

X10 10

(1 x10) + (1 x 20) = 30 pont

28
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3. példa) A csomag egyik végén allva tébb pontot kapunk

Blokkok magassaga

0 || x40 0

0 || x40 0

". 2 ||x30|= |60

1 x20 20

Ofsszesen

1 %10 10 | 90

(1 x 10) + (1 x 20) + (2 x 30) = 90 pont

Példa 4) Ervénytelen csomag

A csomagok nem kapnak pontot, ha nem

teljesen a rakodasi terllet belsejében

0 pont

29
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Példa 5) T6bb csomag egymésra helyezése
Az érvényes csomagok tetejére
halmozott csomagok pontokat
kapnak.
/
k-magassag
x40 0
x40 40
x30|= | 30
_ x20 40
el ~ X10 | | 200ss138@
(2x10)+(2x20)+(1x30)+ (1x40)=130
pont.

Példa 6) Ervénytelen egymasra helyezés

, Az érvénytelen csomagokra halmozott
» S csomagok nem kapnak pontot.
..)f‘ e #"V S ;
\ ‘5 % b

A csomagok nem kapnak pontot, ha
nem teljesen a rakodasi terileten belll

0 pont

30
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Példa 7) Csomag a rakodasi terulet falanak tetején

Pontot kapnak a rakodasi

teruletet érinté csomagok.

Blokkok magassdga

0 [|x40 0

0 x40 0

1 x30|=| 30

1 x20 20

Osszesen

0 %10 0 | 50

(1 x20) + (1 x 30) = 50 pont

Példa 8) Csomag a csomag tetején a rakodasi tertleten kivl
I

Pontot kapnak a rakodasi

teruletet érinté csomagok.

Blokkok

0 x40 0

Osszes

110

A csomagok nem kapnak pontot, ha

nem teljesen a rakodasi tertleten belil

(2 x 20) + (1 x 30) + (1 x 40) = 110 pont

31
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Példa 9) Bukott csomag

Ez a bukott csomag 4 blokkot tartalmaz, és a

csomagban lévé blokkonként 10 pontot kap, igy 40

Fallen

Blokkok szorzbja

= 4 x10

Osszes

40

4 x 10 = 40 pont

10. példa) Mas csomagok tetején Iévo leesett csomagok
I

Ez a bukott csomag 2 blokkot tartalmaz, és a
csomagban lévo blokkonként 10 pontot kap, igy 20
pontot kap.

31dkke ﬁigﬂls séJa 0
0 || x40 0

2 x30 |=| 60

2 x20 40

3 x10 30

2 x10 20 150

OSSZESE n

Bukott blokkok
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Példa 11) Tébb bukott csomag
[

Ennek a csomagnak a felllete egy masik

csomaggal érintkezik. Ez az elesett csomag 3

blokkbdl all, és a csomagban Iévd blokkonként 10

Fallen

Blokkok szorzja

= | 7 |[x10

Osszes

70

Ez a bukott csomag 4 blokkot tartalmaz, és a

csomagban lévo blokkonként 10 pontot kap, igy 40
[

7 x 10 =70 pont

Példa 12) A csomagot megérintd robot

A csomagok nem kapnak

pontot, ha a robot még mindig

0 pont
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13. példa) Robot egy csomagot egy masik csomag tetején

Az érvénytelen
csomagokra halmozott

csomagok nem kapnak

A csomagok nem kapnak

pontot, ha a robot még mindig

0 pont

34



UNIVERSAL

ROBOTICS
3. fuggelék. ArtecRobo alkatrészek
Studuino LED
Studuino i Buzzer
akkumulator (piros, kék, zold, fehér)
doboz
3 %

% A Studuino-nak lehet egy
elélap matrica
csatlakoztatva

% b

Igazgatétanacs

Erintésérzékeld IR Gyorsulasmérd DC motor
fényvisszaverd
3 =
e
Erzékeld Hosszabbitd kabel
DC motor Szervomotor
csatlakoztatasa a
alkatrészek , .. , .
Kabel (barmilyen tipusu) Szervomotorok
& ’ ’
& .
1 5 o}
Studuino:bit Studuino:bit o ] ArtecRobo 2.0
. Robot bdvité egység
Core Unit akkumulator Power Bank
doboz
[—
Ry
E 1] E 1.3 } ]
oou Z
i . . micro:bit bévités
Power Bank kabel micro:bit
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4. fuggelék. Artec blokkok
% A blokkok barmilyen szinliek lehetnek.
Basic Cube Haroms Fél A Fél B
z8g
If ’
FélC Fél D Tengely Kerék
Gerenda Lemez Fogaske Fogaske
rék (L) rek (S)
7 -
3‘3 g
p _
\\ 4
Fogaskerék O-gyuri Gumiabr
fogasléc oncs

[]

O
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